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238. M. Nencki: Die Wasserentziehung im Thierkorper. 
(VorKetrageii Y O U  Hru. L i e  b c r m n u u . )  

Man hat, gest.iitzt auf die von V o i t  erniittelte Thatsache des 
Stickstoffgl~:ichgewichtcs, zufnlgc. deren n n h ~ z t i  der slnimtliche K der 
Nalirung den Organismus als Harnstoff vcrliisst, voreilig deli Thier- 
kiirpcr ale ausschliesslich osydirendes iigctns aufgeffusst und darauv 
Schlussfolgerungcn gezogen, \vie z. 1%. dic: Berechnringeti iibcr die vom 
‘rfiierkiirper geliefertc V(?rbrenriuri#sw~;rrnc:, die falls dicsc Auflassurig 
desselbrti irn Gegensatz zu dcm reducirenden l’fltuizenkiirper nicht 
p n z  richtig ist, kcineswegs Ansprnch auf Genauigkeit  machen kiintien. 
Dass die von F r n n  k l a n d  crmittelten Vcrbrennungswlrmeii  der  Nah- 
rungsstoffe wohl brauchbar sind zur Bemessung des  Werthes, der 
ihnen nls Material ziir Verbrennuiig uriter cinern Dampfkessel 211- 

kornmt, abe r  als Ausdruck fiir ihren WN&rrnewerth ini lebendigen 
Kiirper keine besondere Hedeiitutig Iiaben ltiinnen , ist neulich von . 
L i e b i g  bernerkt worden. (Ann.  der Ch(:rn. u. Pha rm.  Ud. 1 5 3  S. l-73.) 
Die seither gttinacliten Hrobachtungcn haberi such faktisch tinviesen, 
dass im Thierkijrpcr cheniisclie l’rocessc, die wir gewissermasscn als 
der Oxydatioti eiitgegengesetzt zu betrachteri gewohnt sind, danebcn 
bestehen und die bei dergleichen Herechnungeri jedenfalls berlckaiclitigt 
werdeti mussten. so bcruht z. U. die Uildtiug der  13enzoesiiure n u s  
Chinaslure  im Organismiis auf einer Reduction; ebenso die kiirzlich von 
&la ly crwieserie Urnwaridlung des ltilirubins in den IIanifilrbstoK - 

I3a e y e r  hat in einer in diesen Berichten*) verijffentlichtrn Arbeit  
die rniiglichen Fiille der Wassercntziehurig an aus C, €I urid 0 be- 
stehenden Verbindungen iri Betractit gezogen und daraus die beiden 
nach der Wasserentzic:hung stattfindenden Reactionen, niinilich : 1) die 
Anhydridbildung und 2) dio Condensation abgeleitet. Die von J3a e y e  r 
hcrvorgehobene Bedcutung dieses Processes irn PIlanzenlel)cn hat durch 
die kiirzlicti von ihm beschricbene rietie Klasse von Farbstnfferi , die 
niit den natiirlich vorkommenden die griisste Aehnlichkrit  eeigen, cine 
neue Restiitigurig gefunden. - 

Ich will i n  Folgendeni ditt auf die Wasserentziehung im Tliier- 
kijrper b e ~ i i g ~ i c ~ ~ i c ~ n   hatsa sac hen zuaammenstc~lcn , d:r gerade i i i  dvr 
letzten Zcit nctue I3cwbaclitungeri hineugekommen sirid und die genuue 
Kenntniss dieses Vorgangcs iin Thierleibc fiir das Verstiindriiss der 
thieriscticn Stoffmetarriorplioae jedenfalls vo11 holier I k d e u t u n g  sein 
muss. - 

W I h r e n d  der h’ mit dern C in den als Nahrung zugefiilirtc?n Al- 
1)iiniinaten hijchst wahrscheinlich nur mil ciner Affiiiitiit gelt inden ist 
urid jedenfalls in deren nlichsten Spaltiuigsproduktexi utid zuglrich Vor- 

- 

*) Dicse Uerichto 1870, S. 63.  
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stufen des HarnstnfTs (Lttacill Glykokoll) nur in diescr Form rnr- 
kornrrit , begrgneri wir zuin Ocftrrc~ i i  Vc,rbiridurigcri ini TIiierkiirperl 
dereri F3rilstchiirig irn Organismus auf Waagci,:iustriit berutit und in 
dcncn der ?r’ irieisteritheils :As C X - - C abcr :iuch :ils C . S an 
den C get)uridcn ist. Die h e r  rinch derri Was$w;rustritt erfnlgcnde 
dopprlte oder auch drcifache ISiritliing des S an den C (die Aniid- 
u n d  die Sitrilbildung) karin analog drr :in iius C, I3 urid 0 bestehcriden 
Verbiriduiigeri eiritreteriden Reaction als Cond~~nsntiori aufgefasst werden. 

So twrulit die Bildurig d t r  Hippursiiure (also eincr secundiiren 
Aniidnsiiure) rind ariderer :u.onicltisclicri Crlyknkollvcrl~indurigeii im 
Orgonisrnus ant’ Wasscralrgabc. S a c h  den1 Wasseraustritt w i d  nun 
dcr N rnit 2 Aftiiiitiiteri aii den C gelunden arialog der lusseren 
Condensation ari aus C, H und 0 bestehenden Verbindungen: 

I I \  

1-1 ’ 
C6135-  - C O -  - O H +  ; N .  - C H , -  -COOH-OOII,  

I%uiizorsiiure + Glykokoll. 

= C ,  11, - .. C O  .- N - -- CfI2  - - C O O I I  
I 

H ’  
l l i p p i i r ~ ~ i ~ i r c ,  

Auf dwiiselbon Vorgunge I m u L t  dic: Hildurig irn Organisnius d e r  
crtcri (hllerisiiuren: clcr Glyko- urid der ‘I’auroclioisiiure z. 13. 

I1 \ c,, 0 ,  - co . O H  f \!c CI-I, - coo11 -- O H 2  
13, 

Die Waesc~reritzicliiiiig i i i i  stickstofffreieri Verhiriduiigcw is1 bis 
jetzt nur in einein Falle, mit eirier i\tili?.dridbildiiri~l bekanrit. Es ist 
dies die Umwaridliiiig des ’I‘rai~benzuckers z u  Glykogen. Kaeh Ver- 
suctic~ri, die 1-11.. I)r. d c h i i p f e r ” )  i o i  hitxsigen 1,aboratoriurn :ingcstt:llt 
hat nnd die i n  iiusgezeictiiieter Ii’eise die friiht:ren Experimcrite CI. 
I l e r n a r d ’ s  bestiitigtcri - \vrrdcn 15 pCt. ‘I’raubriizuck~~rliisllngen in 
die Aeste der 1’fort:tdcr injicirt in  der Lcber vollstiindig zuriickge- 
gehaltcri -- spritzt  n i m  hingc.geri diwelhe Liiuuiig i i i  eiiie Kiirpervenr, 
SO erscheirren -4. des eingespritzren Zuckers im I larne riiedrr. Herr  
Scl i i jpfer  konritt? a u f  Gruiid seiner Experimcritct t~ercclinen, dxss 
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die Lcber cines mittelgroesen Kanincheiis i n  ciner Minute etwa 0,12 
grm. Zucker zu rerarbeitcri in1 Stande ist.. hlari wird wohl ltnum 
annehmeii kiinnen, dass der Zncker iiiclit als Glykogeii zurijckgehalteii 
werde, d u  nach Fiitterniig mit Zuckcrstoffen dw l’fortaderblut stets 
zuckerhaltig ist , wie ich dies iifters z u  heo1)nchten Gelegeritieit liattc! 
und zugleicb cine massenhafte Production vnn Glykogen i n  der Leber 
stattfindet. Die Entstetiiing des Cholesterins des Wachaes und der 
Fette aus den Kohlctiydratcn im Thierleibe, wvof’iir in der letztcn Zeit 
wieder neue Bewcise bcigebracht wirrden, karin nicht anders als wie 
violleicht neben theilweiser Oxydation , auf 0 hustritt i n  Form von 
0 11, beruliend, gedacht werden. - 

Ani hiiufigstcn begegtien wir der Wassereritziehurig im thicrisclien 
Stoffwechsel bei don lotzten Gliedern der sngenannteri regressiven 
hletamorphosc:, vicllcicht nur desshalb , weil die Constitution der hier 
gehiirenden Substanzen rclativ am besteri erforscht ist. Der  S der 
Nahrungsstnffe wird Iianptsichlich als Harnstoff, dann als Kreatin, 
Harnslurc, Xarithin, Guariiu und andere in die Cruppc der IIarn- 
sgure gehiirende Substanzcn ausgeschieden. Die Entstehung dieser 
slmmtlichen amidartigeri Kijrper beruht auf Wasseraustritt wie dies 
bereits durch die allgemeine l3ildorigsgleichung ausgedriickt wird. 

mCO + n C 0 ,  + oXH,  - p H, 0. 
In Hezug auf die Entstehuug des Hwnstoffs in] Thierkiirper, hat 

die letzthin publicirte Arbeit von S c h u l t z e n  ein klares Licht ge- 
worfen 

N H , - . - C O - . - O -  -NH,-OH~ 5 N I I 2 -  - C O - . - N H ,  
Carbnniinsaurw h n r n o n .  Hainstoff. 

Man ersieht, mcli, d a s ~  die Bcst.rebungen aus den Liweissstoffen 
durch direkte Oxydation Harnstoff zu erhalten, physiologisch eigentlich 
keirien Siiiii haben , da die Entstehurig dcsselben im Thierkiirper aiil’ 
ganz anderen Processen beruht. - 

Heim Kreatiri ist die Wassereritziehung bis zur Cyariamidbildung 
(Sitril der Carbaniinsiiure) vorgeschritten, wie dies die Synthese des 
Kreatins von V o l h a r d  beweist. Es  lagert sicli hier eirifach das 
Cyanamid an das Sarkosin, ahnlich wie das Cyan an dit: Ihrbitur- 
slure, oder die Cyansi‘iure an die Amidogruppen des Urnmil’s bei der 
I3ildung der Pseudoharnsgure. 

Sarkosin. Kreatin. 

.NH, ,NH2 C O N H  

‘0,  
- -CON2 H, + C N O W -  C, 13:; 

‘0,  - . -CON,  H, c3 =. 
PsoudoharnsPure. Uramil. 



Sich t s 1 1  i I i de r t :t n z u n r:li men, dass iit i ti lich w ie bei dr r k ii ti s tl i c11 cw 
1)arstellung die ISntstehung dcs Kreatiii’s i t n  Organisinus durch c.inc! 
Verciriigung voti Cyanamid niit Sarkosin stilt tfiridct. Xach den Yer- 
suc.hc~ri voii Sch u l t z e n  verbiridet sich das gcl‘iittertc Sarkosin untcxr 
Austritt von 0 13, niit den Elementtsn drr C~irb:imirisiiiirt.. Dass h i w  
das Sarkosin nicht als Iireatiri ausgcschirdvn w i d ,  hat seinen Grund 
wolil i u  der grossen Anhiiufiing des Ersten irn Organismus - die 
tiiglichc Ausschcidung des ails dent Kreatin irr i  Ilarne entstehenden 
Kreatiiiiiis bctriigt Oeim Merischt:n nur 0 . G -  1,3 Grm. Es ist aber sehr 
wohl deukbar, class untcxr riorriialcn Verhiiltnissen ein geringer ‘I‘heil 
des Harnstoffv nur i n  gewissi,n T1ieile:n dcs Organisnius iioch ein 
Molckul 11, 0 abgiebt iind das so entstandene Cyanamid sich niit 
Sarkosin zii Krc,xtin roreiiiigt. Dcr S c  h 1 1 1  t z e  n ’sche Kiirper ist niclit 
der ririzige, dr.r nacti Fiitterung niit Sarkosin statt des IIarnstoffs irn 
IIarne iiuft,ritt ond es  wird von hohcm Interesse sein, mi erfahren, 
wic sich bei Sarkosinfiitterung dic Kreatin- rcspective Kreatinin-hiis- 
scheidung verhdt. - 

Auf Ibnlichem Processe beruht wohl auch die Rildung der Harn- 
saure, des Xanthins und Sarkins ini Tbierkijrper. Weriigstens setzen 
die beiden wahrscheinlichsten C.onstitiitioiisforme1n dcr Ilarnsiiuro die 
Cyanamidgruppe darin voraua und gcrade i n  dem Nachweise der 
Wassercntziehung bei de r  Iiildurig dicser Kijrper im Organismus licgt 
das Hauptintcressc fur die kunstliclie Darstellung dcrsclben. Man 
darf nun aucb hofferi, dass die Bemiihungen so vieler Cheniiker in  
dieser Hinsicht riicht lange crfolglos sein kiinricu. - 

Laboratorium f i r  niedicinische Cheruie in Be rn .  

239. C. Unger:  Ueber den Ultramarin 
(Auf l’eratilassung des Verf. tnit:retheilt voti C:. R:rm molsberg . )  

,Die chemische S:ttur drs Ultramarin’s ist trotz vielfacher I‘nter- 
suchungcm noch keineswegs aufgekliirt, urid die Anrialinic, cs enthidte 
Schwcfelalitriiiniuni odcr Schwcfelnatrium oder ein polythionsaures 
Xatran, wird srlir zweifelliaft , ~ e n n  Inan sieht, dass das Ultramarin 
vom schrrielzenden chlorsaurc.n K:rli nicht zersetzt wird und selbst 
den Alkalien urid den Si t ra ten in der  Hitze eine gewisse Zeit wider- 
steht. Ultramarin git:bt zwar beim Oliihen mit Natronkalk hijchstens 
eine Spur Arrimoniak, schmilzt man cs a h r  rnit gcgluhtcm Phosphor- 
salz oder niit saurem schwefelsuuren Alkali, so wird eine bedeutende 
Menge Stickgas frei.‘ 

Dies erinncrt an  eine schon alte Beobachtung von B e r z e l i u s ,  
dcr in seiner Anwendung des Liithrohrs beim lapis lazuli sagt: vom 
Phosphorsalz wird er unter fortw5hrendem Brausen zu cinem farblosen 


